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变压器和低频线圈可应用在电源、数字网络 (例如 ADSL) 及各种通信仪

器中，用以提高 (或降低) 交流电压、进行阻抗转换或者滤波。尽管变压器产

量在逐年增加，但由于在测试不同变压器参数时需要使用多个测量仪器和设

置，质量保证测试效率与生产测试效率并未得到大的改善。本应用指南介绍

了几种使用 Agilent 4263B LCR 表的、经济高效的变压器参数测量解决方案。

简介
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变压器/低频线圈需要测量的主要参数包括自感、直流电阻、匝数比

和绕组间的电容。传统低成本 LCR 表在测量变压器/低频线圈时存在以下

缺陷。

1.	传统 LCR 表无法测量初级和次级线圈的直流电阻。(直流电阻测量要求使用	

	 独立的测试仪，例如万用表。)

2.	传统 LCR 表无法测量作为变压器主要参数之一的匝数比。

3.	许多低成本 LCR 表的测量频率无法达到 100 kHz 的频率，因而不能在 100 kHz 	
	 频率上测量变压器的参数。

4.	测试信号电平是根据测量范围自动选择的，用户不能将其设定义在某个

	 特定电平上。

5.	由于测量速度偏低，低成本 LCR 表无法实现生产线总体测试效率的最大化。

6.	测量初级和次级线圈参数时须改变变压器与仪器 (测试夹具) 之间的连接，	

	 这会影响测量效率。

变压器/低频线圈测量

当前面临的问题
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1. 直流电阻测量能力

通过向被测件交替施加交流信号与直流信号，配有选件 001 (N/M/DCR 
测量能力) 的 Agilent  4263B 可以连续进行自感和直流电阻 (Rdc) 测量 (如图 1 所
示)。4263B 的直流电阻测量范围有 1 mΩ ~ 100 MΩ 之宽，适用于测量变压器线

圈的小电阻，其最低分辨率为 0.01 mΩ。N/M/DCR 测量功能无需使用独立的

万用表及其他测量步骤，因而能够提高测试效率。

2. 匝数比和互感测量能力

配有选件 001 的 Agilent 4263B 具有匝数比和互感测量能力。通过测量初

级和次级线圈的电压比，可获得 0.9000 ~ 200.00 范围的匝数比 (N) 测量值。图 

2 显示了在 N 测量模式中的内部电压表和选择器开关 (4263B 的独有功能) 配
置。使用图 3 所示的变压器连接可测量 1 μH ~ 100 H 范围内的互感 (M)。根据图

中所示的等式 ( V 2 = jωMI 1 )，通过初级线圈的电流与次级电压比的测量可得到

互感值。通过互感测量值前面的加号/减号能够获知线圈方向 (同相或反相连

接)。M 测量和 N 测量的组合适用于测试以通用脉冲变压器技术指标为基础的

变压器参数。

3. 测量频率范围宽

Agilent  4263B 覆盖 100 Hz、120 Hz、1 kHz、10 kHz 和 100 kHz 等 5 个测试频

率，这是在低频范围内测量变压器和 LCR 元器件的最常用频率。因此，4263B 
可以根据 IEC 1007 和 JIS C 6435 标准在 1 kHz 上进行变压器参数测试。此外，测

量开关模式电源所用的变压器时，4263B 可在 100 kHz (接近该变压器的实际工

作频率) 上测量泄露电感和跨绕线电容。

4. 灵活设置并监测测试信号的电平

可变测试信号电平设置 (20 mV ~ 1V rms，5 mV rms 步进) 和信号电平监测

功能允许您在指定测试信号电压或电流条件下测试变压器，并且在规定的测

试信号条件中测量变压器参数。因此，即使变压器特性与测试信号电平相

关，4263B 也能够得到一致的测量数据。

Agilent 4263B LCR 表
解决方案
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5. 高速测量

4263B 能够执行高速测量以提升测试效率。短积分时间模式下，即便最

低频率为 100 Hz，测量时间也只有 25 ms。4263B 还具有可以提升测试效率、

可靠性和系统集成简便性的以下特性: 

●	内置高/中/低功耗比较器

●	机械手接口

●	GPIB 接口

●	快速检查被测器件连接状态的功能 (≤ 5 ms)

●	触发延迟功能 (在 0 ~ 9.999 秒之间可变)

●	非易失性存储器可以保存/调用多达 10 种测量设置

图 3. 互感 (M) 测量

图 1. L - DCR 测量

图 2. 匝数比 (N) 测量

4263B LCR 表

4263B LCR 表

4263B LCR 表
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6. Agilent 16060A 变压器测试夹具

16060A 变压器测试夹具能够进一步提高变压器测量效率。16060A 支持在

不改变变压器与测试夹具终端之间连接的情况下测量次级线圈的电感和直流

电阻。通过手动操作 16060A 的选择器开关，您可以实现初级和次级线圈之间

的快速切换。图 4 的电路图显示了 16060A 如何简化变压器测量。图 5 显示了

一个使用 16060A 和 4263B (配有选件 001) 的变压器测量设置实例。

图 4. 16060A 变压器测试夹具原理图

图 5. 使用 16060A 测量变压器

16060A 变压器
测试夹具4263B LCR 表
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Agilent  4263B  LCR 表可提供宽频率范围、灵活的测试信号与高测量速度。

安装选件 001 后，4263B 可以成为综合的直流电阻、匝数比和互感测量解决方

案。这个高效的测量解决方案能够满足您测量变压器/低频线圈的需求。

结论
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